SD kartice
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Rezime: U ovom seminarskom radu sam opisala nastanak SD kartice. SD kartice su jedna od najčešće korištenih kartica za pohranu podataka da li sa mobinog uređaja ili fotoaparata i kamera. Velika im je popularnost, a time im se povećava potražnja. Bitno za korištenje SD kartice jest kojoj klasi ona pripada odnosno koji brzinu ima za prijenos i pohranu podataka. Oni koji se profesionalno bave fotografisanjem i snimanjem sa digitalnim kamerama znaju koju karticu treba da uzimaju da bi imali dovoljno memorije za pohranu onoga što snimaju. U zadnjih 15 godina razvoj SD kartice je bio nevjerovatan da se od prve SD kartice sa malom memorijom došlo do toga da su nastale kartice sa terabajtnom memorijom.
Ključne riječi: SD kartice ili SD card, SDHC kartice, SDXC kartice, UHS-I, klase SD kartica.
Uvod

Secure Digital (SD) je memorijska kartica nastala od strane SDA (SD card Association) za upotrebu u prijenosnim uređajima. Ovaj standard je uveden u kolovozu 1999 godine zajedničkim naporima SanDisk, Panasonic i Toshibe te je postao industrijski standard. Ove tri tvrtke su osnovali asocijaciju odnosno neprofitnu organizaciju odnosno SDA. 
Memorijske kartice se koriste u digitalnim kamerama, MP3 uređajima, pametnim telerfonima, tabletima i nekim laptopima. Ali nisu sve SD kartice kompatibilne za sve uređaje, one su različite klase, brzine, velićine i kapaciteta. Različitim uređajima odgovara različiti tip memorijske kartice, zato pri kupnji moramo paziti koja najbolje odgovara našem uređaju.[21]
SD su danas ubjedljivo najpopularnija vrsta memorijskih kartica. Koristi se na najvećem broju uređaja pa su definitivno i najuniverzalnije od svih. Popularnost im od tada stalno raste, a mogućnosti se stalno šire.  Danas se familija SD kartica proširila na više varijanti kartica i pritom mnogo različitih oznaka za koje većina nas koji ih koristimo i ne znamo šta zapravo znače. Zajedničko svim karticama uključujući i SD kartice  je da su male, stanu na dlan ruke.

Neke su ograničene kapacitetom što je prouzrokovalo problem koji se pojavio  kad su kamere dosegle četiri megapiksela, a fotografija bez kompresije 11 MB, pa na karticu od 128 MB ne stane baš puno podataka. Što je veća količina memorije to je veća i naša potreba za karticama. S druge strane problem je da se kod velike količine memorije javlja želja za više snimanja, pa automatski imamo potrebu za memorijom. Obično sa svakim uređajem dobijemo karticu manjega kapacitete, pa je dobro prilikom kupnje nabaviti i veću. Sljedeći problem je način prenosa slike i zvuka u naše računalo: obično je to USB, no mi možemo naš uređaj spojiti direktno s pomoću kabela s računalom, a možemo koristiti i adapter. 

Važna informacija je da kartice proizvode i nezavisni proizvođači kao što su Lexar ili SanDisk. Jedina opasnost je kupnja "no name" kartica koje u ozbiljnijim poslovima mogu biti jako opasne. Kupnja loših kartica dovodi vas u nepovoljan položaj jer ostajete bez novca, a ni bez podataka što ste planirali pohraniti na SD karticu. Kartice koje su kvalitetne inače su skuplje ali se može na internetu naletiti na akciju. Kod kupnje kartica vrlo je važno koje su klase sa većom klasom dobija se i veća brzina prijenosa i pohrane podataka.[1]

Kada je 2014 nastala SD kartica svi su mislili da je to kraj razvijanju SD kartica, ali se nakon dvije godine sve promjenilo.
„Prije samo nekoliko godina ideja o SD kartici od 1TB se činila tako nestvarno, no ona je postala stvarnost. Uz rastuću potražnju aplikacija kao što je VR, svakako možemo koristiti 1TB karticu kada se kontinuirano snima video visoke kvalitete. Kartice velikog kapaciteta omogućavaju hvatanje bez prekida, pojednostavljenje tijekom rada i eliminiramo brigu da možemo propustiti trenutak jer moramo prestati koristiti swap kartice.“
Kaže Sam Nicholson, direktor Stargate Studios i član američkog društva kinematografa.[19]
Secure Digital (SD) card (kartica) 

Memorijske kartice su važna, ali i vrlo često zanemarena komponenta prijenosnih uređaja kao što su mobiteli, tableti, digitalni fotoaparati i MP3 playeri. Danas na tržištu postoje na desetke memorijskih kartica različitih karakteristika, a dodatni problem daju i mnoštvo njihovih varijanti i podvarijanti koje nisu  međusobno sve kompatibilne.

Krajem dvadesetog i početkom ovog stoljeća pojavilo se nekoliko novih formata memorijskih kartica, kao što su SD/MMC, Memory Stick, xD-Picture Card i  njihove različite varijante. Potreba da imamo što manje memorijske kartice za mobitele, tablete i kompaktne digitalne fotoaparate dovela je do trenda proizvodnje sve manjih modela prema kojima su se prethodne generacije 'malih' kartica doimale dosta  velikima 
Današnje  memorijske kartice koriste flash tehnologiju koja nema pokretnih dijelova i ne treba izvor energije za čuvanje podataka. Dodatne prednosti su im brzi prijenos podataka i manja osjetljivost na udarce i temperaturne promjene u odnosu na čvrste diskove, kao i manja potrošnja energije. Ova  njihova obilježja zaslužna su za popularnost flash memorijskih kartica u prijenosnim elektroničkim uređajima. [2]  


Slika1. Prva verzija SD kartice.

Prva verzija SD kartice. Kapacitet joj je maksimalno 2GB. SD  kartice koriste FAT 12 i FAT 16 file sisteme.
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Slika2. SDHC kartica.
Nasljednik SD kartice je SDHC kartica. Nastala je 2006 godine.  Istih je dimenzija i oblika kao SD kartica. Maksimalan kapacitet je 32 GB. SDHC kartica koristi FAT 32 file sistem. SDHC  su ubjedljivo najkorištenije kod poluprofesionalnih kamera i mobilnih uređaja.
Razlika između SD i SDHC kartica je ta što SD uređaji ne prepoznaju SDHC kartice. Dok su SDHC uređaji kompatibilni i prepoznaju SD i SDHC kartice.
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Slika3. SDHC kartica.
SDXC kartice su nasljednice od SDHC kartice i nastala je 2009 godine. SDXC tehnologija je prvi put predstavljena 2009 godine. Dimenzija i oblik su isti kao i kod SD i SDHC kartica. Maksimalan kapacitet je 2 TB što je 64 puta više nego kod SDHC kartica. SDXC kartice koriste exFAT file sistem.

Razlika između SDHC i SDXC kartica je ta što SDHC uređaji mogu očitati samo neke sporije varijante SDXC kartica. Dok SDXC uređaj je kompatibilan i može učitati SD, SDHC i SDXC kartice. [3] 
Slijedeći računalni operacijski sustavi podržavaju tip SDXC kartice: Windows 8, Windows 7, Windows Vista SP1 +, Windows XP SP2, SP3, Windows Server 2008 SP1, Windows Server 2003 SP2, SP3 i Windows CE 6.0 i više. Non-Windows operativni sytems koji podržavaju SDXC kartice su Mac OSX 10.6.5 (Snow Leopard), a kasnije verzije OS uključujući OS X 10.7 (Lion). Za Linux i BSD OS-a, ako OS podržava SDHC kartice mogu podržati SDXC kartice koje imaju kompatibilne datotečne sustave učitavanja. Ovi operativni sustavi u pravilu ne podržavaju exFAT datotečni sustav. Krajnji korisnici mogu formatirati karticu za podršku različitih datotečnih sustava koji će raditi na Linux i BSD OS-a. [4]
SDIO kartice

Secure Digital Input Output (SDIO) kartice su produžetak primarne SD specifikacije koja omogućuju različite ulazno / izlazne funkcije koje su podržane od strane kartice. Vrste uređaja koji se obično podržavaju SDIO kartice se mogu razlikovati, ali uključuju RFID čitače, digitalne kamere, modeme barkod čitače, GPS prijemnika, stariji stil PDA i povremeno prijenosnim računalima i mobilnim telefonima. U  posljednjih nekoliko godina za uređaje oslanjaju se na USB sučelje za komunikaciju, a ne oslanjajući se o vrsti SDIO kartice.

SDIO kartice su u mogućnosti podržavati većinu memorijskih naredbi koje koriste SD kartice. Oni imaju isti električo i mehaničko sučelje kao SD kartice kojima nedostaje I / O funkcije.
Ovdje su samo neke od funkcionalnosti koje pokriva standardno sučelje SDIO kartica:

Bežična povezivost pomoću 802.11b Wi-Fi ili Bluetooth

Mediji za snimanje preko kamera i diktafona

Skeneri i barkod čitači

TV i radio prijamnici

Jedan nevjerojatni mali uređaj koji koristi SDIO je Eye-Fi kartica. Napravljena  2005, Eye-Fi, Inc. ima patentiranu tehnologiju koja može pretvoriti utor za SD karticu u fotoaparatu u portal za prijenos fotografija izravno na web. Eye-Fi kartica uključuje Wi-Fi radio i softver dizajniran za povezivanje s Wi-Fi mrežom, a zatim koristiti tu vezu za prijenos fotografija na računalo ili foto-sharing web-mjesta kao što su Flickr ili Facebook. Eye-Fi kartice koštaju u rasponu od $ 49.99 do $ 99.99.

Ukratko,SD kartica ima svijetlu budućnost zahvaljujući širokom prihvaćanju SD standardima i stalnog napretka i ekspanzije tog standarda. [20]
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Slika4.UHS-I kartica i UHS-II kartica. [4]
UHS( Ultra-High Speed ) SD kartice

UHS je novi dodatni način prijenosa podataka sa većom brzinom do čak 4 puta nego klasične SD kartice. Maksimalna brzina čitanja/pisanja UHS kartice je 104MB/s. Da bi bilo moguće koristiti UHS kartice uređaj mora biti UHS kompatibilan. UHS SD kartice , pored uobičajenih imaju i  dodatne konektore.
UHS-I je prva Ultra-High Speed standard koji se uveliko koristi. SDHC kartice koje koriste ovaj standard nazivaju se SDHC UHC, a SDXC se nazivaju SDXC UHS.
UHS-II je nova kartica iz serije UHS koja još nije zaživjela ali njezina teoretska brzina iznosila bi 312 MB/s. [5]
U današnje vrijeme većina diskova na laptopima nema kapacitet veći od 1 TB, a mnogi među nam nemaju toliko memorije ni na tvrdom disku desk računala, no SanDisk(Western Digital), je na sajmu u Kelnu predstavio svoju SD karticu takvog kapaciteta. Sandisk kaže da ih je na razvoj nove 1 TB SDXC kartice natjerala činjenica da korisnici danas sve više snimaju i obrađuju 4K, 8K, VR i 360 video sadržaje koji troše ogromne veličine podataka, pa im je stoga potrebno na raspolaganju imati dovoljno veliku pohranu koja će biti smještena u male gabarite kako bi se mogla koristiti u manjim uređajima poput kompaktnih 4K kamera i fotoaparata, te sustava za snimanje VR sadržaja u 360 stupnjeva. SanDisk navodi da model predstavljen na Photokini još nije namijenjen tržištu, već se zasad radi samo o prototipu, no vjerujemo da će ga brzo izdati jer je slično bilo i prije dvije godine kada su izdali karticu od 512 GB. Procjenjuje se da će vrijednost ove SD kartice biti oko 300€.[6]
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Slika5. SanDiskova terabajtna SD kartica.[7]
Veličina SD kartice

SD, SDHC i SDXC kartice su standardne veličine 32x24 mm i mogu doći i u umanjenom formatu miniSD ili microSD. MiniSD ja varijanta SD kartice malih fizičkih dimenzija. Koristi se u mobilnim uređajima, MP3 play-erima i sl. Za miniSD karticu postoji miniSD adapter pomoću kojeg se može koristit kartica u SD uređajima. Adapter je veličine kao SD kartica u njemu se nalazi mali prorez u koju se stavi miniSD. Adapter se dobije uz kupnjenu miniSD karticu.
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Slika6. MiniSD adapter i minSD kartica.[8]
MicroSD kartice je fizički najmanje dimenzije. Ona se također koristi u mobilnim uređajima, MP3 play-erima i sl. Kao i miniSD i microSD kartica ima adapter. U novijim uređajima nije potreban adapter za microSD karticu.
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Slika7. SanDiskov adapter za microSD kartice i microSD kartica.[9]
Postoje velike razlike u memorijskim karticama, a to su  brzine prijenosa podataka, ovisno o kartici proizvođača SD memorijske. Teško  odrediti koja će kartica osiguravati pouzdano snimanje streaming sadržaja. Video snimanja zahtijevaju stalnu minimalnu brzinu zapisivanja kako bi osigurali glatku reprodukciju. Asocijacija  za SD kartice definira klase odnosno brzine standardnog prijenosa podataka koja će omogućiti potrošačima da izaberu pravu SD karticu potrebne brzine. Zato postoje simboli na SD karticama koji nam pokazuju točnu klasu odnosno brzinu SD kartice. 
Postoje dvije vrste simbola koji označavaju klasu SD kartice. Simboli klase brzine i UHS klasa brzine * pokazuju minimalne performanse pisanja kako bi se osiguralo nesmetano pisanje streaming sadržaja kao što su video snimanje. To je važno uglavnom za kamkordere, videorekorderi i drugim sličnim uređajima.

Oznaka klase brzine označava minimalne performanse pisanja i snimanja video. Brzina Klase definirane za SD su klasa 2, 4, 6 i 10.

UHS Speed ​​Class je dizajnirana za UHS ** samo uređaji i određuje minimalne performanse pisanja/snimanje video na UHS proizvoda. U UHS Speed ​​Klase definirane od strane Asocijacije za SD su UHS Speed ​​Class 1 (U1) i UHS Speed ​​Class 3 (U3).

Klase brzine i UHS klasa brzine nisu kompatibilni.
	Simbol
	Klasa
	Minimalna brzina
	Teoretska maksimalna brzina
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	Class 2
	2 MB/s
	12.5MB/s
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	Class 4
	4 MB/s
	12.5MB/s
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	Class 6
	6 MB/s
	25MB/s
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	Class 10
	10 MB/s
	25MB/s
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	UHS Speed Class 1
	100 MB/s
*samo kad rade u 
UHS uređajima
	104MB/s
*samo kad rade  u UHS uređajima
(ako uređaj nije UHS onda 25MB/s)


[10]Tabela 1. Simboli klasa SD kartica
Kolike su zaista brzine SD kartica u praksi?

Navesti ću nekoliko primjera kartica sa Class 6, Class 10 i UHS-I:
· Kvalitetnije SD kartice Class 6 dostižu brzinu do 15MB/s što je polovina od teoretske maksimalne brzine.

· Kvalitetnije SD kartice Class 10 dostižu brzinu do 20MB/s što je blizu teoretskog maksimuma.
· SanDsk Ultra SDHC Class 6 32 GB u praksi postiže brzinu do 20MB/s što je blizu teoretskog maksimuma slično kao Class 10 manje poznatih proizvođača.
· SanDsk Ultra SDHC Class 10 32 GB u praksi postiže brzinu do 20MB/s što je blizu teoretskog maksimuma slično kao prethodna kartica Ova Class 10 ipak je pouzdanija i manje se zagrijava pri velikim brzinama.

· SanDisk Ultra SDHC UHS-I Class 10 32 GB je najjeftiniji model SanDisk UHS-I kartica. Kad radi u UHS-I uređajima postiže brzinu do 30MB/s, a ako nije UHS kompatibilan radi samo do 20MB/S.

· SanDisk Extreme UHS-I Class 10 32 GB kad radi na UHS-I uređajima ima brzinu čitanja do 80 MB/s brzina pisanja do 60MB/s. Ako uređaj nije UHS kompatibilan radi samo do 20MB/s kao neke jeftine kartice istog proizvođača.

· SanDisk Extreme Pro SDHC UHS-I Class 10 32 GB kad radi u UHS-I urređajima dostiže brzinu do 95 MB/s. To je blizu teoretskog maksimuma UHS-I kartice. TO je najbrži i najskuplji model SD kartice. 
Ako nemate uređaj koji je kompatibilan sa UHS-I nemate potrebu da kupujete skupe UHS-I kartice jer će imati brzinu kao neke druge jeftine kartice.[11]

Prebacivanje podataka SD kartice na računalo
Za prebacivanje podataka s memorijskih kartica na raspolaganju je mnogo raznih uređaja, no gotovo svi su povezani USB-om i prihvaćaju samo jednu vrstu kartica. Posebnim kabelom mogu se spojiti na računalo i prebaciti podatke. Za kučnu uporabu i nije loše, no glavna je opasnost kod profesionalnog rada sa skupim uređajima - kamere ili fotoaparata. Problem je i napajanje, jer se kamera priključuje na računalo preko ispravljača, da se ne troše baterije. Sve se to može izbjeći, ako se kupi adapter za prebacivanje podataka. Neki uređaji se ne mogu spojiti na računalo, pa proizvođač uz proizvod nudi i adapter npr. za digitalne videokamere sony VX2000 i canon MV X1. Od najrazličitijih tipova adaptera ili readera (čitača) najrašireniji su takozvani sapuni - aparatići slični mišu koji se motaju po stolu povezani USB-žicom. Ovakvi readeri imaju više utora za različite tipove kartice i nije im potrebna posebna instalacija za Windowse XP, a kartica se samo utakne u otvor.Lexar ima osim standardnih i poseban reader samo za lexar-kartice, ali zato je jeftin. Postoje i readeri uključeni u miš. Prvi je bio Sonyjev koji prihvaća samo duguljaste MS-kartice koje se uklapaju u njegov dizajn.

Za prijenosna računala postoji PC-kartica (PCMCIA) s posebnim utorom za memorijsku karticu. Zgodno i praktično. Osim PC-kartice, za stolna i prijenosna računala moze se upotrijebiti prerađen floppy-disk za prihvat memorijske kartice. Kako se prebacuju podaci s memorijskih kartica u računalo ovisi o mogućnostima i potrebama. Ako se slike i podaci prebacuju jednom mjesečno, a digitalac ima USB-kabel, kupovanje readera se ne isplati, no čitači imaju mogućnost dvosmjerne komunikacije, a uređaji s USB-om je nemaju. Pomoću čitača na memorijsku karticu se mogu ubaciti najrazličitiji podaci, tekst i slike.

Na kraju treba reći kako memorijske kartice služe za prijenos podataka, a nipošto za pohranu. Za arhiviranje su praktičniji i jeftiniji CD ili DVD mediji.
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Fig 1-1:  Configuration with PC Adapter USB




Slika8 PC Card adapter.[12]
PC CARD ADAPTER

PC Card adapter pretvara  SD Card u PC Card standard (PCMCIA). Jednostavno umetnite karticu u adapter i ona će postati "plug and play" memorijska kartica kompatibilna sa bilo kojim uređajem sa PC card utorom.
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Slika9. Securemate čitač kartica.[13]

SECUREMATE ČITAČ

ImageMate i SecureMate eksterni su čitači memorijskih kartica koji se spajaju na računalo. SecureMate osigurava sposobnost zapisivanja podataka kao i njihovo čitanje sa SD/MMC memorijskih kartica bez potrebe za spajanjem digitalnog uređaja (digitalni foto-aparat, digitalni kamkorder, digitalni muzički player, ručno računalo, itd.) direktno na računalo.

SanDisk-ov® SecureMate najbrži je način za prijenos slika, muzike, podataka i ostalog na računalo i sa računala.
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Slika10. Imagemate dvostruki čitač. [14]

IMAGEMATE DVOSTRUKI ČITAČI

ImageMate dvostruki čitači obitelj su vanjskih čitača "flash" memorijskih kartica koji se spajaju na računalo putem USB priključka. ImageMate dvostruki čitači nude dva utora koji daju mogućnost da se upisuju i čitaju podaci iz memorijskih kartica bez priključivanja digitalnih uređaja (digitalni foto-aparat, ručno računalo, digitalni muzički player, itd.) direktno na računalo.SanDisk-ovi ImageMate dvostruki čitači najbrži su način za prijenos fotografija, muzike, podataka i ostalog sa i na računalo.
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Slika11. Ultra imagemate čitač/upisivač.[15]
ULTRA IMAGEMATE ČITAČ/UPISIVAČ

Ultra ImageMate čitač eksterni je čitač "flash" kartica koji se priklljučuje direktno na računalo preko "FireWire" priključka. Sa svojim modernim izgledom, ovaj super brzi čitač za velike datoteke, izvrsna je nadopuna za SanDisk Ultra liniju proizvoda, sve CompactFlash® kart

ice i "FireWire" proizvode uključujući digitalne foto-aparate, digitalne kamkordere, stolna i prijenosna računala." FireWire" ImageMate čitač nudi mogučnos zapisa podataka na, kao i čitanje podataka sa "flash" memorijske kartice bez potrebe za spajanjem digitalnog uređaja na računalo. Prijenos podataka je super brz, uređaj je jednostavan za upotrebu, postajući pravi "plug and play" bez potrebe za instalacijom dodatne programske podrške.Sa svojom kompaktnom veličinom, laganim dizajnom i modernim izgledom, Ultra ImageMate čitač lako je nosiv i nudi atraktivnu pojavu.
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Slika12. Imagemate „6u1“ čitač/upisivač[16]
IMAGEMATE “6u1” ČITAČ/UPISIVAČ

ImageMate "6 u 1" čitač/upisivač prvi je uređaj svoje vrste, USB 2.0 višekartični čitač/upisivač koji se spaja na USB 2.0 sučelje računala. Kako su USB 2.0 uređaji kompatibilni unatrag sa USB 1.1 sučeljem, ImageMate "6 u 1" čitač/ upisivač će raditi sa svim postojećim USB priključcima. On  omogućava mogućnost zapisa podataka na i čitanje podataka sa memorijskih kartica bez spajanja digitalnog uređaja (digitalni foto-aparat, ručno računalo, digitalni muzički player, itd.) direktno na računalo.

SanDisk-ov ImageMate "6 u 1" čitač/upisivač danas je najbrži način za prijenos fotografija, muzike, podataka i ostalog na i sa računala.[17]
Kako formatirati SD karticu
Većina SD kartice su u mogućnosti da se mogu preoblikovati na kompatibilnom računalu  ili telefonu. Koraci mogu lagano varirati ovisno o verziji računala ili operativnog sustava telefona..

Koraci formatiranja SD kartice na Windows računalu

Korak 1 - Provjerite jeste li prijavljeni na računalu s dozvolom za obavljanje oblikovanja kaertice. Možda ćete morati imati administratorska prava za obavljanje operacija oblikovanja SD kartice.

Korak 2 – Umetnite SD karticu u čitač SD kartica računala.

Korak 3 - Odaberite "Start" gumb izbornika nakon njega i "My Computer" ikonu programa.

Korak 4 - Desni klik na SD karticu koja se nalazi pod "Uređaji s izmjenjivim medijima" oznaku izbornika.

Korak 5 - Kliknite na "Format" izbornika opcija i bilo Odaberite "FAT16" ili "FAT", ovisno o raspoloživim opcijama izbornika. Zatim kliknite na "Start" izbornika.

Korak 6 - Nakon što je operacija oblikovanja  završena, odaberite "Sigurno uklanjanje hardvera" opciju izbornika i kliknite na SD karticu.

Korak 7 - Izvadite karticu kada je operacija završena.

Koraci formatirati SD karticu na mobilnom uređaju

Korak 1 - Umetnite SD karticu u utor za  SD karticu.

Korak 2 - Odaberite "Postavke“ na uređaju.

Korak 3 – Kliknite na  "Memory" ili ekvivalentnu opciju na izborniku. Zatim odaberite "Memory Card" Odabir izbornika.

Korak 4 - Odaberite "Format" opciju izbornika. Nakon što je operacija završena, kartica se sada može koristiti na mobilnom uređaju.[18]
Zaključak:
Sve što možemo snimiti, možemo i spremiti na memorijske kartice. Digitalne kamere i fotoaparat i mobiteli su uređaji koji ih koriste, ali ih ima i u MP3

player-ima i diktafonima. Suvremeni su elektronski uređaji su nezamislivi bez SD kartica, mada u zadnjih godinu dana neke poznate tvrtke napravile su mobilne uređaje tako da imaju dovoljne memorije da im nisu potrebne SD kartice za pohranjivanje podataka. Važno je da prilikom kupnje pazimo da nam različiti uređaji koriste istu vrstu kartice. To je ekonomično i praktično. Moramo biti pažljivi pri kupnji SD kartice da ne kupimo neku kopiju kartice koja u našim uređajima neće funkcoinisati.
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